
作业一：最大割近似算法

给定一张无向图 G = (V,E)，需要你使用课上讲的方法求出图 G 的最大割的近似解，并画

出得到的割在 Dynamic Averaging 后的趋势图。

任务 & 数据集

本题使用的数据集可以从 北大网盘下载。该数据集是从 OpenStreetMap 中提取的纽约网

络交通，包含约 2× 106 个点以及约 3× 106 条无权无向边。数据集格式如下：

第一行为两个正整数 n,m，分别表示点数与边数。接下来 m 行，每行包含两个用空格分开

的正整数 u, v ∈ {1, . . . , n}，表示图中存在一条连接 u 和 v 的无向边。

你的任务是使用课上讲的随机算法技术来求解这张图的最大割的大小，并用 Dynamic Averaging
来找到算法所需的重复次数。具体来说，你需要画出 Dynamic Averaging 过程中的趋势图，其

中横轴为重复次数 t，纵轴为前 t 次尝试中求出的最大割的平均值，并将这些数据点连成平滑的

曲线。图 1是这类图的一个示例。生成这个图的 Python 代码文件 draw.py 可以在本题目描述

PDF 的同一个压缩包中找到，你可以在此画图程序的基础上进行修改。为了方便批改，请设置

Dynamic Averaging 的次数为 5000，即画出 t ≤ 5000 的部分。

图 1: 参考格式
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提交作业要求

你需要提交一个压缩包 (zip 格式) 包含以下内容：

• 代码文件 (使用 C++)：只需包含算法部分的代码即可，不必须包含画图代码。你的代码

需要能够输出你所提交的趋势图中的数据。
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https://disk.pku.edu.cn:443/link/EC6DD5319D01F53FD937E6C04E10C989
https://www.openstreetmap.org/#map=11/22.3567/114.1363
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• 图片文件：推荐使用 Python 的matplotlib 绘图库。matplotlib 将会是我们的课程（甚至

以后的科研）的常客。生成图 1所用的 Python 代码已经随附在本 PDF 的同一个压缩包

中，可供参考。

作业提交 将代码和图片集成在一个压缩包中提交。压缩包需命名为“HW1+ 学号 + 姓名”，并

提交至教学网。

分数组成

提交的压缩包中必须包含代码以及图片，同时代码的输出与趋势图相匹配，否则本题得 0

分。各部分得分占比如下：

• 代码：用于查重，只要是自己写的即可，严禁抄袭。分数占 70%.

• 趋势图：变化趋势合理即可，分数占 25%.

• 近似解：答案不低于标程所得出的答案的 1/10 即可。分数占比 5%.

https://matplotlib.org

